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Muslingefiltration — @velsesvejledning

Muslinger til at forbedre vandkvaliteten

En taleboble identificerer spgrgsmal til dis-
kussion og videre arbejde efter forsgget
eller hjemme i klassen.

-Forklar hvordan blamuslinger kan bruges til at fierne neeringsstoffer fra vandmiljaet.

-Definér og forklar hvordan kultivering/dyrkning af blamuslinger kan pavirke miljget positivt og negativt.

-Giv en vurdering af om det kan anbefales at bruge miljgmuslinger til at forbedre vandkvaliteten.

Her er noget data til hjeelp:

Muslingeked Skaller
Torvagtied C N Tervaegtied C P
Muslinger pa langliner
Estimat 90 39 8,5 0,5 173 5,7 1,7 0,1
Min 60 19 4,2 0,4 154 5,1 1,5 0,1
Max 150 65 16,5 0,9 192 6,3 1,9 0,1
Fiskede muslinger
Estimat 50 22 4,7 0,3 173 5,7 1,7 0,1
Min 35 11 2,5 0,2 154 5,1 1,5 0,1
Max 70 35 7,7 0,4 192 6,3 1,9 0,1
Antal kilogram fjernet per ton hgstede muslinger:
+ 1 ton levende muslinger hgstet fra et

muslingeanleeg forer til, at der teore-

tisk bliver fiernet ca. 13,7 kg kveelstof Wastes

(N) og 0,9 kg fosfor (P).

* | et optimeret system kan der hgstes

1300-2300 t muslinger (et anlaeg i fuld

starrelse maler 250 x 750 m), sva- Jd

rende til 18-31,5 t kveelstof per anlaeg /@

eller 0,9-1,7 t/ha. =
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Muslingefiltration

Formal

Voksne muslinger kan filtrere adskillige liter havvand i timen, hvis der er en tilstraekkelig koncentration
af plankton. Formalet med denne gvelse er at undersagge blamuslingers filtrationspotentiale. Filtrati-
onsraten/-hastigheden bestemmes ved at anvende en sakaldt “clearance rate” teknik, hvilket szetter tal
pa, hvor hurtigt koncentrationen af plankton reduceres. Filtrationspotentialet kan bruges til at illustrere
vigtigheden af blamuslinger som et kollektivt “biofilter”.

Teori

Blamuslingens geeller kan tilbageholde partikler ned til 2-3 ym med hgj effektivitet. Partikler stgrre end
4 ym tilbageholdes 100%.

Ved at kende startkoncentrationen af alger i akvariet, og derefter Isbende male koncentrationen ved
tidsintervaller kan man udregne, hvor meget vand muslingen/muslingerne filtrerer. Til dette skal du
bruge folgende formel 1:

Formel 1:

__ (InCo-InCp)-v
- tn

F

F = filtrationsrate (L/time)

(Co) = Koncentrationen af alger ved start (alger/L)
(Ct) = Koncentrationen af alger ved tiden t (alger/L)
V = den totale volumen af vand i akvariet (L)

t = tid (timer)

n = antallet af aktivt filtrerende blamuslinger
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Maling af fluorescens med et fluorometer

Fluorescens er et faenomen, hvor et stof absorberer specifikke balgeleengder af lys og udsender laen-
gere bglgeleengder af lys. Chlorophyll a i algerne absorberer blat lys og udsender rgdt lys. Fluoro-
metre registrerer chlorophyll a ved at udsende en strale af blat lys (bglgelaeengde ~440 nm) og dernaest
registrere radt lys (bolgelaeengde ~685 nm). Generelt er denne fluoroscens direkte proportional med
koncentrationen af det materiale man undersgger (her chlorofyl a / algeceller).

Hvis man gnsker at vide koncentrationen af alger skal man ferst lave en fortyndingsraekke af algen,
male hver prgve og derneest teelle algecellerne i samme prgve eller méle chlorofylkoncentrationen.

Man plotter dernaest variablerne mod hinanden, hvorved man far grafer som disse:
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Materialer
Levende blamuslinger Algeoplasning (vi bruger Rhodomonas)
Avarie Stopur
Luftpumper Pipetter
Filtreret havvand Fluorometer
Metode

Dagen inden forsgget (eller som minimum et par timer forinden) overfares muslingerne til et akvarie
med en kendt volumen filtreret havvand og med luftpumpe.

| et godt designet “clearance” eksperiment er halveringstiden for algekoncentrationen ca. 30-40 min.
Vandvolumen og antal muslinger kan justeres sa dette opnas.

Mulige kombinationer kunne veere:

8 L vand med 5-6 muslinger i stgrrelsen 5-5,5 cm.
5 L vand med 5-6 muslinger i stgrrelsen 4-4,5 cm
5 L vand med 6-7 muslinger i stgrrelsen 3-3,5 cm
2 L vand med 4 muslinger i starrelsen 2 cm

10 L vand med 4 muslinger i stgrrelsen 5 cm

For forsgget startes placeres muslingerne i akvariet saledes at du kan iagttage om de er abne under
forsgget. Hvis en eller flere muslinger ikke er abne under fors@get, tages de ikke med i udregningerne.

Identificér inflow og outflow (hvor muslingerne suger vand ind og hvor de spytter det ud) pa figuren ne-
denfor - hvorfor er det vigtigt at muslingerne er abne under forsgget?




 w—)
q
{ cm

==
oo
oo
Filtrationsforseg
1. Mal koncentrationen af stamkulturen af algen Rhodomonas. Hvis ngdvendigt kan man lave en
fortynding af stamkulturen. Fra kalibreringskurven (se nedenfor) kan koncentrationen i celler
per ml nu udregnes: Rhodomonasceller per ml = 346,11 * flourometermalingen -5.
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2. Udregn volumen af stamkulturen (V1) der skal tilsaettes for at opna en startkoncentration pa
f.eks. 7000 algeceller per ml i akvariet. Brug formel 2:
Formel 2:
Cl*V1—Cz*V2 (=1 Vl_ CZ;VZ
1
C1 = koncentrationen af Rhodomonas (celler per ml). Svarer til udregnet/afleest koncentration
fra y-aksen.
C2 = Den gnskede startkoncentration i akvariet, f.eks. 7000 celler per ml.
V1 = er den volumen af alger vi gnsker at tilsaette for at opna C: (celler per ml)
V2 = er volumen af vand i akvariet (ml)
3. Tilfgj den udregnede volumen alger til akvariet. Vent et gjeblik inden den fgrste vandpreve ud-
tages for at vaere sikker pa, at algerne er godt blandet op i havvandet.
4. Udtagning af prever: Udtag vandprgver fra akvariet hvert 5-10 min (notér det praecise tids-

punkt). Den fgrste prgve udtages ved tiden 0. Udtag en prgve med pippette omtrent det
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samme sted i akvariet hver gang, f.eks. i midten af akvariet (aldrig i bunden). Overfer praven
til en kuvette og mal praven pa fluorometeret. Derefter heeldes prgven forsigtigt tilbage i akva-
riet. Forsaget karer sdledes indtil koncentrationen er ca. halvdelen af startkoncentrationen.
Derefter tilsaettes der alger igen, sa startkoncentrationen igen bliver 7000 celler/ml (udregn
volumen der kraeves). Ved at kgre forsgget flere gange er der en starre chance for at muslin-
gerne vil filtrere med maksimal kapacitet. Desuden sikrer man flere datapunkter til sine udreg-
ninger.

Resultater: Resultaterne plottes som den naturlige logaritme af algekoncentrationen som funk-
tion af tiden (timer), som er linzer. Ud fra regressionskoefficienten (a) er det muligt at udregne
den individuelle clearance rate (F) (formel 3). Leeg maerke til, at denne er en omskrivning af
formel 1.

Formel 3:

F =(VIn) x - (a)

V = Volumen af vand i akvariet (L)

n = antallet af aktivt filtrerende muslinger

a = regressionskoefficienten

Hvad er enheden for filtrationsraten?

| et tidligere studie (Riisgard et al. 1980) har man fundet fglgende sammenhaeng mellem muslingens
terveegt (W, g tarvaegt af blgddele) og leengde pa muslingen (L, mm):

W =18,8 x 106 L26

| et andet forsgg (Mghlenberg & Riisgard 1979) fandt man felgende sammenhaeng mellem filtrations-
raten (F, L | timen) og tarvaegt af bleddelene (W, g):
F = 7,45W066

6.

Nar forsgget er slut males laengden af jeres blamuslinger. Brug dette og de ovenstdende sam-
menhaenge til at udregne den teoretiske filtrationsrate af jeres blamuslinger. Sammenlign med
den malte filtrationsraten fra forsgget.

Hvilke faktorer kunne tankes at pavirke resultaterne?
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Spergsmal

-Hvorfor skal man bruge filtreret havvand?

-Hvorfor er det vigtigt at der er en luftpumpe i akvariet?

-Hvordan ser de malte resultater ud sammenlignet med den teoretiske filtrationsrate? Hvis der er afvi-
gelser, hvad kan det sa skyldes? Der kan selvfglgelig vaere sket fejl, men der kan ogséa veere andre
forklaringer.

- Hvilke antagelse/betingelser skal veere opfyldt for at vi kan vaere sikre pa, at "tabet” af alger i forsgget
er et udtryk for muslingernes filtration?

Filtrationspotentiale

Brug den udregnede filtrationsrate til at estimere hvor meget vand muslingerne i et anleeg kan
filtrere per dag:

| et muslingeanlaeg er der typisk 90 km line, som muslingerne vokser pa. Muslingerne sidder teet sam-
men, hvilket betyder at der kan vaere 1500 muslinger per meter line. Hvis vi antager, at alle muslinger
filtrerer med den samme filtrationsrate, som vi har malt i fors@get, hvor mange liter vand kan muslin-
gerne i et anleeg tilsammen filtrere pa en dag?

Hvilke faktorer skal man overveje og hvilke antagelser skal man gare for at dette resultat er rigtigt?
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Skema til data

Forsaeg nr.
Tid (t) Fluorescens Rhodomonas celler Naturlig logaritme (Rhodomonas celler)
Forsaeg nr.

Tid (t) Fluorescens Rhodomonas celler Naturlig logaritme (Rhodomonas celler)
Forsaeg nr.
Naturlig logaritme (Rhodomonas celler)

Tid (t)

Fluorescens

Rhodomonas celler
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